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[sole di calore (UHI) ed ondate di calore

e Surface Temperature (Day)
- === Air Temperature (Day)

e Surface Temperature (Night)
==== Air Temperature (Night)

Frequenza e intensita in aumento

Europa in 40 anni di clima estremo
500 miliardi di euro di perdite

85.000-145.000 vittime L
85% delle quali causate dalle ondate di calore

Temperature
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Rural  Suburban  Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial  Residential Residential

1,7 miliardi di persone potenzialmente esposte
al calore urbano estremo
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EU cities and heat extremes
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Inversione del gradiente di temperatura
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Albedo on Various Surfaces

Fresh snow on ice
85 - 95%

White Clouds
50 - 90%

Soil/Exposed rock

5-20%
Grassland/crops
10-25%
Forest :
5-20%

Bare ice
50%

Ocean

5-10%
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.4— \Water vapor lost
from leaf pores
In transpiration

Water travels up
through plant
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44— Water absorbed
* by roots




Prevailing flow

Emissions

Shear laye



Calore prodotto




Isole di calore...
...e quindi?

Fino a 10°C piu cado e mediamente
iIntornoa 4 °Ce 6 °C

Un grado in piu di temperatura su una citta sono
440 milioni di kWh, cioe il consumo elettrico di
Roma in un mese




Urban Heat Island and Vulnerable
Population. The Case of Madrid

[sole di calore, chi?

Carmen Sanchez-Guevara Sanchez, Miguel Nuiiez Peiro
and F. Javier Neila Gonzalez

un impatto sproporzionato sulle popolazioni
vulnerabili e sul gruppi emarginati (i.e anziani,
bambini piccoli, le persone affette da malattie
croniche, nonche le persone a basso reddito,
disoccupate e senza fissa dimora)

Le comunita vulnerabili tendono a concentrars
guartieri urbani densamente popolati, esse sor
piu esposte al fenomeno dell’UHI.

<29°c [ 20-30°c [ 30-31°c [l 31-32°c |l >32°C

Fig. 3 UHI of Madrid during summer nighttime and neighbourhoods with a proportion of single
households over the fourth quartile (lefr) and neighbourhoods with a population with low
educational level over the fourth quartile (right)
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un impatto Sproporzic
vulnerablli e sui grup
bambini piccoll, le pe
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disoccupate e senza

Le comunita vulneral
guartieri urbani dens:
piu esposte al fenom

Urban Heat Island and Vulnerable
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| 29-30°C
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Fig. 7 UHI of Madrid during summer nighttime and severe vulnerable neighbourhoods according
to selected indicators

ulation. The Case of Madrid

‘n Sanchez-Guevara Sanchez, Miguel Nuiiez Peiro
Javier Neila Gonzilez
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Sentinel-2

26 July 2023 scoppiano
diversi incendi intorno a
Palermo.

Osservazioni nel vicino
Infrarosso evidenziano la
vegetazione in tonalita di
rosso.

Le zone bruciate possono
essere facilmente osservate
e misurate.

Da una stima preliminare ed
Immediata circa 6000 ettari
di vegetazione sono stati
perduti.

Palermo

Airport \/
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Urban Centre population

<100 000

100 000 - 250 000
250 000 - 500 000
500 000 -1 000 000

1 000 000 - 2 500 000

UHI intensity
in °C (90"
percentile)
O<1
®@1-15
®@15-2
®>2

GDI-TH, Esri, TemTom, Garmin, FAQ, MOAA USGES

Source: Authors’
elaboration on DG REGIO
population data and

on data by European
Environment Agency
(2020)
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Source: Authors’
elaboration on DG REGIO
population data and DG
JRC PVGIS data (2022)
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[sole di calore cosa fare?

Integrare e potenziare le infrastrutture
verdi, ad esempio promuovendo |'uso di pareti e
tetti verdi e aumentando il numero di dlberi e
superfici vegetate. "

Introdurre spazi d’acqua e corsi d'acqua .
nelle aree pubbliche e fornjre acqua potabile alla
popolazmne oltre a rendere piu efﬁclente l'uso
dell’acqua. 4

lb * i
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Ristrutturazione e rlnnovamento degli edifici

con isolamento e persiane, nonché utilizzo di
materiali riflettenti, come la/vernice bianca, su
strade ed edificl.

Promuovere I'agricoltura urbana.



[sole di calore, cosa fare?

. . . R R e e { - . | g L"f."-l- L- i - - .-" COOling (oc)
In uno studio condotto in oltre 600 citta europee, e ¥ . | g Bl Tad X - P

stato analizzato il ruolo degli spazi verdi urbani nella
riduzione della temperatura dell’aria.

Ad esempio, nella citta di Parigi, gli alberi urbani
riducono la temperatura dell'aria di 0,8 °C in media,
con picchi fino a 7 °C.

Jardin des Tuileries e il Jardin des Plantes, nel centro
della citta, nonche il Bois de Vincennes e il Bois de
Boulogne ai confini est e ovest della citta.

E comunque esiste la
conduzione termica...




Climate Shelters (Barcellona)
10 scuole selezionate
popolazione piu vulnerabile
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Figure 3 - Barcelona spatial vulnerability to heatwaves -

Balow

Barcelona avarage

AbDove

| rifugl climatici sono aree nelle scuole dove
vengono fattl interventi per migliorare
'adattamento della citta al cambiamento climatico.
Questi rifugi climatici migliorano la vita delle
persone che frequentano la scuola e vengono

aperte al pubblico quando la scuola e chiusa.

Interventi

blue (acqua)

verdi (piu ombra e vegetazione)
https://www.uia-initiative.eu/en/uia-cities/barcelona-call3 grigi (infrastrutturali)




Mmore to nature.

Torino, Mirafiori Sud
proGilreg

https://progireg.eu/ jwum

New soil production in
Do Sangone Park

Terreno rigenerato

Agricoltura urbana e giardini
Acquaponica

Mura e tetti verdi

Corridol verdi accessiblli
Biodiversita per impollinazione




IPDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chaneée

Changes in effective radiative forcings (ERF)

Climate Change 2021 —
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